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IDEA

경제성 분석

Concept

개요

 세장비가 큰 장주기형 초고층 건물

 초고층 건물은 대부분 장주기성 진동 특징

 장주기성 지진파에 취약

 규모가 작고 단주기성이 대부분인 국내지진

 인근 국가의 강진,여진이 전달

 부산의 경우 해안가, 매립지 등 연약한 지반 특성

 지진파가 증폭되고 장주기화될가능성

결론

INDEX

대회규정
2015년 대회 주제 : 초고층 건물은 지진에 과연 안전한가?!

부제 : 대한민국의 랜드마크를 지켜라
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영화 해운대가 현실로?
한반도 전역은 더 이상 지진에 안전지대가 아니다.

이에, 매년 부산 지역의 지진발생으로 인한 부산주민들의 공포가

확산되고 있다. 부산의 랜드마크를 지켜라!

IDEA

경제성 분석

Concept

개요

결론

INDEX

대회규정
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2015년 대회 주제 : 초고층 건물은 지진에 과연 안전한가?!
부제 : 대한민국의 랜드마크를 지켜라

BEAUTY

SAFETY ECONOMY

Concept

금년도 하중조건은 24kg로 과년도 대비 가장 크다.

이에, 수직하중에대한 건물을 강성도 높이며 세장비가높은 장주기 구조물에서제진효과를 통한 안전성 확보

불필요한 부재를 생략하여 경제성 극대화

IDEA

경제성 분석

Concept

개요

결론

INDEX

대회규정

Concept

바다와 해안선에 대한 조망이 가능한 부산 명소의

랜드마크 건설이니만큼우리 팀만의 아름다운외형설계
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해결해야 할 과제

큰 세장비

 장주기인 초고층 구조물

 지진의 장주기화

실제 장주기구조물을구현
장주기지진에 버틸 수 있는 장주기구조물

Concept

• 기본적인 형태의 장주기 구조물을 구현
• 초고층 구조물에 강성을 더해 단주기화
• 브레이스를 추가하여 내진 구조물 형성

IDEA

경제성 분석

Concept

개요

결론

INDEX

대회규정
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• 브레이스를 이용하여 제진장치구성
• 브레이스 끝면과 슬라브가 반대로 작용하여

바닥면에 마찰력 발생

IDEA

IDEA

경제성 분석

Concept

개요

결론

INDEX

대회규정

lim
Text Box
No. SSD2015-07



IDEA

• 마찰력=횡변위의종속함수
• 마찰력이 횡변위에 종속되어
지진의 주기가 유동적으로 변동

h h
h보다
작음

횡변위가 커질수록 층간높이가줄어들어
마찰댐퍼에 작용하는 수직항력의증가

=마찰력의 증가

h

구조물의 장주기화 방지

IDEA

경제성 분석

Concept

개요

결론

INDEX

대회규정
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IDEA

마찰댐퍼의 이동시 이탈을 방지하기 위해
내부 외부 가이드라인 설치

가이드라인을이용해
전체 구조물의 보 형성

기존의 4*6규격에서좀더 튼튼하고 하중의
분포가 고르도록 10*10 정사각 기둥 구현 절점부분 취약 , 기둥접합부 강성 보강

IDEA

경제성 분석

Concept

개요

결론

INDEX

대회규정
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IDEA

횡변위가 발생하여
나무조각 사이에서 면줄이 움직이면서

나무와 면줄사이 마찰력 발생

구조물의 질량(M)보다 작은 댐퍼(m)가 떨리면서
잦은 떨림으로 구조물전체의 진동을 감쇄

IDEA

경제성 분석

Concept

개요

결론

INDEX

대회규정
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IDEA

지진에 의해 다자유도계에 입력되는 에너지는
질량 분포에 관계 없이 총 질량, 같은 단자유도
계의 탄성 진동계에 입력되는 에너지로 치환

• 횡변위가 발생하여 나무조각사이에서 면줄이 움직이면서
나무와 면줄사이 마찰력 발생 약 15% 마찰에너지소산

• 면과 면의 마찰 갯수를 증가시켜마찰력 증가

단주기 지진일 때는 구조물의 질량(M)보다 작은 댐퍼(m)가 떨리면서탄성 에너지로변환, 진동 감쇄

구조물 전체의 진동감쇄 장주기 지진일 때는마찰에너지로 지진에너지를 소산

IDEA

경제성 분석

Concept

개요

결론

INDEX

대회규정
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IDEA

2층이 변위가 제일 큼
따라서 2층에 보강

면줄을 이용하여 Pre- stressed 구현
횡변위를 잡아주는 동시에

건물의 전도 방지

평균 0

평균 800

평균 2100

평균 3200

평균 3900

하부취약부 우리 팀만의 외피로 보강IDEA

경제성 분석

Concept

개요

결론

INDEX

대회규정
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경제성 분석

재료명 단위 규격 단위수량[개] 단가[백만원] 총 소요비용
MDF strip 개 600mm x 4mm x 6mm 82 10 820
MDF Plate 개 200mm x 200mm x 6mm 4 100 400
면줄 식 600mm 8 10 80
접착제 개 20g 2 200 400

총 합 1700

부위 규격 길이(mm) 개수(EA) 총 소요길이(mm) 비고
마찰댐퍼 6mm x 4mm 40 24 960

기둥 6mm x 4mm
600 24 14,400
200 24 4,800

기둥보강 6mm x 4mm 200 24 4,800
사재 6mm x 4mm 198 96 19,008

외곽 가이드 보 6mm x 4mm 88 24 2,112
내곽 가이드 보 6mm x 4mm 96 24 2,304
인장재 600mm 200mm 24 1600

총 합 45,763 5% 할증
IDEA

경제성 분석

Concept

개요

결론

INDEX

대회규정 1. 소요물량 산정

2. 소요비용 산정
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결론

횡변위가 발생하여
나무조각 사이에서 면줄이 움직이면서

나무와 면줄사이 마찰력 발생

횡변위가 커질수록 층간높이가줄어들어
마찰댐퍼에 작용하는 수직항력의증가

=마찰력의 증가

면줄을 이용하여 Pre- stressed 구현
횡변위를 잡아주는 동시에

건물의 전도 방지

가이드라인을이용해
전체 구조물의 보 형성

부산의연약한 지반을타고 오는 장주기형지진에대해서 해당아이디어를접목해
보다 유동적으로불리한 조건을극복하며, 부산의 초고층 랜드마크건물보호시스템구현

IDEA

경제성 분석

Concept

개요

결론

INDEX

대회규정
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결론 및 공정표

Plate 제작 및 천공

마찰댐퍼 및 사재제작

외부기둥 제작

Active X 외피 제작

내
부

가
이
드
레
일

설
치

슬
라
브
와

외
부
기
둥

접
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및

시
공

외
부

가
이
드
레
일

및

마
찰
댐
퍼

설
치

외
부
기
둥

보
강

및

하
중
설
치

외
피

접
합

및

설
치

사전 제작 실험에 따른 효율적인 공정순서를 토대로

시공성과공기단축을기대할 수 있고, 

잔여자재를 최대로 활용하여원가절감을도모할 수 있다.

IDEA

경제성 분석

Concept

개요

결론

INDEX

대회규정
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Thank you
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